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,+)))项目介绍与背景)

受中国环境保护部的委托，#$$%从!eec年a月起，开始对中国机动车排放控制措施进行综合性评估。本次评估项

目——在此称为回顾分析，主要包括以下几个方面：

d7( 对中国当前的机动车污染控制措施进行定量和定性评估，分析成果和不足之处。

!7( 提出近期推荐方案（针对“十二五”计划）和长期推荐方案6!edD(o(!e"e7。

"7( 为今后的方案效果评估提供技术方法。

此次的项目，涵盖了包括农用车的所有道路机动车类型，同时还包括了燃料消耗量管理方案分析。#$$%的研究分析工

作从四个主要任务入手，实现上述目标W

d7( 总结中国现有的标准和实施措施，将其与国际先进管理经验进行比较；

!7( 设计未来情景，分析引入和实施排放标准及燃料消耗量标准的效果；

"7( 开发机动车模型，评估现有和今后可能的排放标准及燃料消耗量标准的影响；

C7( 评估现有和今后可能的管理方法所带来的健康影响价值和经济收益。

#$$%的项目组由H+/.+(I+9+J+.'和#$$%董事会会长P13&+,(L+,4&6本项目的指导顾问7二位领导，包括冯淑慧、E'/(

G&+05'、何卉、I+.'(E,29='0)和孙永伶几位组员组成。内部审查委员会成员包括V,+/(Q,*:8、X0'A(I*8F+J、T*&/(Y'09+/(和

V/25(E+/81;+8'J+0。#$$%董事会成员王全录参与部分替代燃料与新能源汽车章节的撰写工作。同时#$$%与机动车排污监控

中心（隶属于环保部的政策研究中心）和清华大学合作这研究项目。这两个合作单位为我们提供了所需的数据和信息，这

些数据和信息很有价值，能使我们更好的了解中国的国情。

,+4) 历史背景和现行车辆排放控制措施的意义

在过去的"e年中，中国的机动车保有量显著增长。过去de年中的飞速增长，使中国在!eec年成为世界上最大的汽车生

产和销售国。如图!?d所示，道路机动车的年销售量（不含两轮车辆和农用车）已经从dcbe年的!D万辆增长至!eeb年的deee

万辆。与此同时，两轮车辆（摩托车和电动自行车）的年销售量也从`e万辆增至惊人的Deee万辆以上。从!eee年至今，轿

车、卡车和巴士总保有量翻了两番以上，从d"De万辆增长至`eee万量以上。而在这de年当中，摩托车的保有量也增加了两

倍，从`bee万增加至!亿辆以上。
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图 2.1: 1980 – 2009 6年车辆销售量 (道路车辆包括乘用轿车、卡车和巴士) 

考虑到过去de年中机动车的增长情况，控制机动车排放影响的工作就显得意义更加重大。回顾过去在改善空气质量方

面所取得的成就，从上世纪be年代初开始，中国的排放控制立法取得了重大发展。图!?!展示了中国移动源排放控制的几

个里程碑，包括颁布和修订《大气污染防治法》。此法为中国实施各项空气质量管理措施的基石。针对机动车排放，具有

重大意义的第一步就是dccc年在北京和上海开始实施国#排放标准a。更多车辆和燃料管理措施将会在后面的章节中予以讨

论。(

6 图中的数据来源于中国机动车模型(China Fleet Model, CFM)。CFM模型中所包含的历史销售量数据/评估值来源于美国阿岗实验室与霍红共同开发的一个模
型。这些数据是基于1980-2008年中国汽车技术研究中心的《汽车工业年鉴》，并据此对此后几年做出情景分析。因此，图中2008年以后的销售数据可能无
法准确体现真实销售量。 

7 和世界上许多国家一样，中国也选择了效仿欧盟的车辆和燃料管理标准。在欧盟管理中，轻型车和重型车标准分别采用阿拉伯数字和罗马数字来编号，而在
中国却没有正式区分，轻型车和重型车标准都是使用罗马数字。和欧盟模式一样，数字数值的越高表明实施的标准越严格。
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Figure 2.1: Vehicles sales from 1980 – 2009` (highway vehicles include passenger cars, trucks, and buses)   

Y1;'/(.&'(4&''0(9+)/1.28'(*-(;'&13,'()0*A.&(*;'0(.&'(5+4.(8'3+8'<(.&'(.+4J(*-(320=1/)(.&'(/')+.1;'(195+3.4(*-(;'&13,'('91441*/4(&+4(

.+J'/(*/(1/30'+4'8(41)/1 3+/3'?(Q**J1/)(+.( .&'(&14.*0:(*-('--*0.4(.*(1950*;'(+10(>2+,1.:<('91441*/(3*/.0*,(,')14,+.1*/(1/($&1/+(&+4(

';*,;'8()0'+.,:(41/3'(1.4(1/3'5.1*/(1/(.&'('+0,:(dcbe4?(H1)20'(!?!(&1)&,1)&.4(+(-'A(4','3.(91,'4.*/'4(1/($&1/+g4(9*=1,'(4*203'('91441*/(

3*/.0*,(1/3,281/)(.&'('4.+=,14&9'/.(+/8(0';141*/4(*-(.&'(kV10(S*,,2.1*/(S0';'/.1*/(+/8($*/.0*,(Q+Ak<(.&'(3*0/'04.*/'(*-(.&'(+10(>2+,1.:(

50*)0+9?((%&'( 04.(41)/1 3+/.(5*,131'4(.+0)'.1/)(;'&13,'('91441*/4(A'0'(5&+4'8(1/(A1.&(.&'(195,'9'/.+.1*/(*-(g$&1/+(#g(4.+/8+084a(1/(
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6 Data in this gure comes from the China Fleet Model (CFM). The CFM has historical sales data/estimates from the model developed by Hong Huo and 
the Argonne National Laboratory. This data is based on China Automotive Technology and Research Center (CATARC) "Automotive Industry Yearbooks" for 
years 1980 through 2008, and then projections are used for the subsequent years. As such, data points in this gure may not accurately represent sales for 
years after 2008.  

7 Like many countries around the world, China has chosen to mirror its vehicle and fuels programs after those set forth by the European Commission. In the 
Euro program, the Arabic numerals and Roman numerals denote standards for light- and heavy-duty vehicles respectively; however, in China, there is no 
of cial distinction, and Roman numerals are used to represent both light- and heavy-duty standards. As with the Euro program, increasing number values 
imply greater stringency of the standard.
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图2.2: 中国机动车排放控制政策的里程碑 

尽管车辆保有量和使用率都有巨大增长，中国的车辆排放控制措施还是能有效的削减常规污染物排放。根据中国机动

车模型（$HP），从!eee年到!ede年，较之无管理情景，现有管理措施累计减排总碳氢化合物（%M$）CCDe万公吨、一氧

化碳（$i）!?"ba亿公吨、氮氧化物（\i@）"bee万公吨和颗粒物（SP）aee万公吨。中国机动车模型（$HP）数据源、

假设和方法论详见附录E。
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Figure 2.2: Selected milestones in China's vehicle emission control program 
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图 2.3: 相对于无管理情景实施现行管理措施的减排效果（减排百分比）
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Figure 2.3: Percent emission reductions of current program versus no program
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科学界一致认同，人口暴露于机动车的尾气污染物中会增加死亡率和发病率。很明显，实施各项政策至今已取得了实

质性的健康收益。我们根据$HP模型的减排计算结果，估算出了现行机动车管理措施已避免的过早死亡人数和其它健康影

响。而这一估算仅仅是包括了车辆直接排放的颗粒物和由\i@排放所形成的二次颗粒物的健康影响，尚没有将臭氧形成以

及直接的\i@、$i、有毒物质、挥发性有机化合物（Oi$4）和其它排放物的影响考虑在内。表!?d列出了评估结果，显示

中国现行的各项政策在过早死亡、急慢性支气管炎、哮喘、入院就医和工作影响天数等方面所取得的效益。关于健康影响

定量评估的方法论，详见附录E。

这些健康收益结论与近期由]&+/)等人开展的一项关于中国空气污染健康影响的研究结论相一致，但我方更趋于保守b(

。与]&+/)的研究相比，我们的结果显示!eeC年（]&+/)的研究完成的同年）机动车排放所带来的健康影响占空气污染健康

影响的十分之一。在工业化国家的主要城市，移动源污染在空气污染中的贡献率通常高达DefBbef以上c。并且移动源污染

靠近人体呼吸高度，在中国增长速度也很快。可以估计，移动源在中国应带来比这研究计算更大比例的健康影响，并且影

响力还将随着时间不断加大de。与其它研究相比，本文中的分析结论应该说是比较保守的，对健康影响的估计较低。

表2.1: 当前政策对避免不利健康影响的收效评估 

根据保守估计，健康收益的价值十分可观。!ede年，避免健康损害的收益约价值daee亿人民币（!De亿美元），相当

于国内生产总值（YXS）的e?Df。在本研究中，对于健康影响价值的评估，主要是基于在中国大陆地区进行的一些关于中

国对降低由空气污染带来的健康风险的付出预期的研究。关于健康影响评估的具体方法论，详见附录E。

健康影响(6千人或千天7 !eee年 !eeD年 !ede年

提前死亡 `?" "e dde

入院就医 e?cD C?! dD

慢性支气管炎 dC `" !!e

急性支气管炎 aD "!e d<dee

哮喘 c` C!e d<Cee

工作影响天数 a<Cee ""<eee dde<eee

8 Zhang, M等人著，2008年，《中国111个城市颗粒污染物的健康影响经济学评估---疾病带来的经济负担分析》（ Economic assessment of the health effects 
related to particulate matter pollution in 111 Chinese cities by using economic burden of disease analysis )《环境管理期刊》（Journal of Environmental 
Management ）88:947-954.

9 Han, X, 和 Naeher, L.P. 2006年，《发展中国家的交通空气污染评估研究》，《国际环境》（Environment International ）32:106-120.

10 近期一项关于北京PM2.5 的研究表明机动车是城市颗粒物的主要污染源(Chan, C.T. 等人，2005年，《北京地区PM2.5、PM10，和含碳物质的垂直分布特
征和来源》,《大气环境》39:5113-5124; Dan等人，2004年，《北京地区含碳物质的特征与在PM2.5中成分的来源》,《大气环境》38:3443-3452)。根据Dan
等人的研究，2001-2002年期间，PM2.5的浓度在冬季上升了50%-100%，这说明尽管已经采用清洁燃料取代了煤来减少颗粒物，家庭取暖仍是一个重大的排
放源。尽管如此，根据估算，如不采取额外的排放控制措施，机动车排放所带来的健康影响，在中国仍然至少要占20-30%，甚至比例更大。
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Table 2.1: Avoided incidences of health impacts due to the current policy package

[41/)(3*/4'0;+.1;'('4.19+.'4(.*(;+,2'(&'+,.&(195+3.4<(.&'(.*.+,('3*/*913(195+3.(14(41)/1 3+/.?(%&'(+;*18'8(&'+,.&(195+3.4(1/(!ede(

+0'(;+,2'8(+.(+(.*.+,(*-(dae(=1,,1*/(UPE(6n!D(=1,,1*/7<(.&'('>21;+,'/.(*-(e?Df(*-(.&'(YXS?(%&14(4.28:(;+,2'8(&'+,.&(195+3.4(=+4'8(*/(

4.281'4(3*/823.'8(1/(9+1/,+/8($&1/+(*-(.&'(A1,,1/)/'44(.*(5+:(.*(0'823'(.&'(014J(*-(8:1/)(-0*9(+10(5*,,2.1*/?(%&'(9'.&*8*,*):(-*0(.&'(
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8 Zhang, M, et al. 2008. Economic assessment of the health effects related to particulate matter pollution in 111 Chinese cities by using economic burden of 
disease analysis. Journal of Environmental Management 88:947-954.
9 Han, X, and Naeher, L.P. 2006. A review of traf c-related air pollution assessment studies in the developing world. Environment International 32:106-120.
10 Recent studies of PM2.5 sources in Beijing found vehicles to be one of the major sources of particles in the city (Chan, C.T. et al. 2005, Characteristics 
of vertical profiles and sources of PM2.5, PM10, and carbonaceous species in Beijing. Atmospheric Environment 39:5113-5124; Dan et al. 2004. The 
characteristics of carbonaceous species and their sources in PM2.5 in Beijing. Atmospheric Environment 38:3443-3452.). In the 2001-2002 study by Dan et 
al., however, PM2.5 concentrations rose by 50 to 100 percent in winter months, suggesting that home heating has been a signi cant source of emissions, 
although this source is declining as other, cleaner fuels are replacing coal. Nonetheless, it would be expected that vehicle emissions be responsible for at 
least 20 to 30 percent or more of health impacts in China with the share growing substantially if additional emission controls are not put in place.
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,+,) 展望未来

尽管目前的政策措施已经在减排和维护健康方面取得了显著成就，但是随着汽车市场的不断扩大，仍需要不断加严政

策措施来减轻汽车排放对健康和气候的影响。图!?C展示了从现在到!e"e年的车辆销售量预测，图!?D则展示了同期道路车辆

的增长情况。图!?`和!?a展示了在现行管理情景下，如果不采取更加严格的管理措施，在模型中模拟出的污染物排放和燃料

消耗量结果。
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图2.4: 2010 – 2030年dd机动车销售量模拟

 

图 2.5: 2010 – 2030年道路机动车保有量模拟

11 道路机动车销售量模拟基于霍红及阿贡实验室共同开发的一款模型。摩托车和电动自行车的销售量预测基于项目人员的最佳判断。模型方法论详情，请参
见附录B。
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Figure 2.4: Modeled vehicles sales from 2010 – 2030dd

 

Figure 2.5: Modeled highway vehicle stock from 2010 – 2030

11 For highway vehicles, projections of vehicle sales are based on the model developed by Hong Huo and the Argonne National Laboratory. Forecasts for 
motorcycle and electric bike sales are based on the team's best judgment. More details about modeling methodologies are discussed in Appendix B. 
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图2.6: 现行管理情景下的排放趋势2010 – 2030年(1000 公吨)

  

图2.7: 现行管理情景d!下的燃料消耗量趋势2010 – 2030年

  12 现行管理情景假设在第三期乘用车燃料消耗量标准后不实施任何燃料经济性政策。
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Figure 2.6: 'Business as Usual (BAU)' trends, 2010 – 2030 (thousands of metric tons)

  

Figure 2.7: 'Business as Usuald! (BAU)' trends for fuel consumption, 2010 – 2030

12 With continued commitment to ratcheting down vehicle and fuel standards and by introducing new policy elements that parallel international best 
practice, China can drive down emissions trends and move towards a world-class control program. 

da



中国机动车排放控制措施评估
成功经验与未来展望

Cb CcCb Cc

中国若能不断加严车辆和燃料标准，且配合引入国际先进的管理政策，将能够降低排放，并逐步实现世界一流的排放

控制方案。为了模拟中国现有措施的改进路线，我们设计了三种情景方案：改善方案、强化方案和城市改善方案。改善方

案假设在未来的若干年中（!edeB!e!D年）实施更加严格的标准并配合优化的实施方案。强化方案则为今后设计了比改善方

案步伐更快、力度更强的短期和长期标准和实施方案。最后的一个情景方案是城市改善方案，强化了改善方案中对重型车

部分的要求，增加了有超低硫柴油燃料供应的城市地区的颗粒物减排收益。在咨询了OR$$、清华大学以及环保部官员的

意见后，目前，这些情景中所设置的目标（情景描述详见表!?!）能够反映出项目人员对到!e"e年可能取得的成就的最佳判

断。情景分析包括以下几个方面：(

d7(排放标准W(逐步实施到国O#及后续标准的时间表；(

!7(油品标准W(在全国范围内实现超低硫汽柴油的时间表；

"7(燃料经济性d"6HR7W(乘用车：现行管理措施情景包括了第#、(##和###阶段标准，从!eeD年持续实施至!edD年。在模拟现

行乘用车措施的实施效果时，每年车队燃料经济性改善率以从!ee!年到!edD年第三阶段标准完全实施期间的年改善率，即

!％来计算。中重型车及轻型或微型卡车：现行方案情景假定了燃料经济性逐年提高df(l

C7标准实施和执法方案：由于缺乏特定数据来量化实施和执法方案的效果，这些政策因素被模拟为高排放车辆所占百

分比的减少dC(l(

D7电动化程度：电能是此次唯一纳入情景中的替代能源。根据#$$%的判断，在本研究项目所考虑的时间范围中，电动

重型车的使用可能十分微小，因此电动化情景中不包含重型车(l

各种模拟情景的进一步描述详见下方表!?!。

13 在改善方案和强化方案情景中，一个重要的假设就是增加混合动力车的使用能够改善燃料经济性。但是，混合动力车并没有从燃料经济性或市场占有率角
度进行特别模拟。 

14 在模型中，高排放车辆的排放水平相当于无发动机排放控制装置或后处理装置的车辆的排放水平。
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D7(X')0''(*-(','3.01 3+.1*/W(','3.0131.:(A+4(.&'(*/,:(+,.'0/+.1;'(-2',(-*0(A&13&(+(5'/'.0+.1*/(43'/+01*(A+4(8';',*5'8?(M'+;:B82.:(

;'&13,'4(+0'(/*.(1/3,28'8(1/(.&'(','3.01 3+.1*/(43'/+01*4(=+4'8(*/(.&'(#$$%g4(F28)9'/.(.&+.(','3.013(;'&13,'4(A*2,8(&+;'(;'0:(91/19+,(

+8*5.1*/(1/(*/B0*+8(&'+;:B82.:(+55,13+.1*/4(1/(.&'(4.28:(.19'-0+9'?(

R+3&(9*8','8(43'/+01*(14(-20.&'0(8'4301='8(=',*A(1/(%+=,'(!?!?

13 An important assumption in the Improved and Strong scenarios is that increased adoption of hybrid-electric vehicles will lead to improvements in FE. 
However, hybrid vehicles are not speci cally modeled in terms of their FE performance or market penetration. 

14 In the model, gross emitting vehicles have emissions equivalent to vehicles with no engine or aftertreatment emission control features.
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表2.2: 情景设定说明下图总结了模拟结果，阐释了先进车辆排放控制方案所带来的收益

下图总结了模拟结果，阐释了先进车辆排放控制方案所带来的收益。

情景设定 排放标准 燃料标准
燃料消耗量
标准

实施情况 电动车比例

无管理 止步于dccc年标准
止步于dccc年标

准
无

只进行

型式核准
无

现行管理 国#<(##<(###<(6#O7 国(#<(##<(###

轻型车W(第#、##、###

阶段标准(6每年加严

!f7l(对重型车无管理

要求

def(的车辆为高排放

车
无

改善方案 !edD年实施国O#
!edD年，低硫汽

柴油(6De(SSP7(

轻型车W(每年加严"fl(

重型车W从!edD年起，

到!e"e年共加严(!ef(

到!edD年，仅Df的车

辆为高排放车

轻型车W(!e"e年<(新车

销售的Df为电动车(

强化方案

国(O(6!ed!7(国O#(

6!edD7(，!e!e年实

现“超低排放”(6轻

型车7(及(“国(O##”(

6重型车7(

!edD年，超低硫

汽柴油6de(SSP7(

轻型车W(每年加严Cfl(

重型车W从!edD年起，

到!e"e年共加严(Def

到!e!e年<(仅"f的车

辆为高排放车

轻型车W(!e"e年<(新车

销售的def为电动车

城市改善方案

!ed!年国(#O(m(柴油

车颗粒物捕集器，(

!edD年国O#

!ed!年，低硫汽

柴油6De(SSP7(
同改善方案 同改善方案 同改善方案
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Table 2.2: Scenario descriptions
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图 2.8: 现行管理、改善方案和强化方案情景下2030年的排放情况 (1000公吨)

改善方案和强化方案带来的大幅减排在未来将带来重大的健康收益。表!?"展示了到!edD年、!e!e年、!e!D年和!e"e年

各个情景下健康风险发生率降低情况的评估结果。

表 2.3: 强化和改善方案下可避免健康影响的效益评估

健康影响

6千人或(

千天7

!edD年 !e!e年 !e!D年 !e"e年

改善 强化 改善 强化 改善 强化 改善 强化

提前死亡 "C ("b( dee (dde( (!ee( (!!e( ("de( ("Ce(

入院就医 C?C (D( d" (dC( (!C( (!a( ("D( (Cd(

慢性支气管炎 `a (a`( dbe (!de( (""e( ("ae( (Cbe( (D"e(

急性支气管炎 "de ("De( b!e (c!e( (d<Cee( (d<`ee( (!<eee( (!<!ee(

哮喘 Cde (Cae( bDe (c`e( (d<Dee( (d<aee( (!<!ee( (!<Cee(

工作影响天数 "!eee ("`<eee( bCeee (cC<eee( (dDe<eee( (d`e<eee( (!ee<eee( (!!e<eee(
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Figure 2.8: Emissions of the BAU, Improved, and Strong Programs in 2030 (thousand metric tons)
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Table 2.3: Avoided incidences of health impacts due Strong and Improved Programs
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从图!?c中可以看到，在过去的de年中，现行管理措施已经拯救了许多生命，而实施强化方案，在未来的若干年中，可

避免由于污染而过早死亡的人数将会比现行管理方案高!倍。

(

图 2.9: 各种情景下提前死亡案例的数量

到!e"e年，实施改善方案和强化方案的预期健康收益的经济价值可达!?CB!?`万亿人民币（"DeeB"cee亿美元），相当于

国内生产总值（YXS）的!?"B!?`f。健康影响价值评估方法论详见附录E。中国其它研究学者进行的分析和英国以及其它地

区的研究结果都肯定了这样的价值评估，甚至认为在减少提前死亡方面，减排所带来的健康收益和经济收益应比我们当前

预计的更高dD。

仅仅考虑北京、上海和天津三个城市，在!edD年，实施城市改善方案能够额外拯救dcee人的生命。尽管减排量很小，

但是由于大城市内人口暴露于污染物中的比率高，因此对死亡率的影响较大。

15 如之前所述，在最近由Zhang等人进行的两项研究中，从2000年到2005年，各种污染源造成的空气污染所造成的提前死亡率比ICCT的研究结果高10倍，
自然其估计的健康收益经济影响的价值也要高得多。英国政府近日公布了欧盟环境总署的研究结论，即该国每年过早死亡个例高达5万人，占死亡总数的10%
（英国国会下议院，环境审核委员会，空气质量，2009年10月第五次会议报告，2010年3月22日）。根据这一分析，由机动车污染造成的死亡百分比约在
0.2%和3%这一最高的估计范围内（2030年排放水平，无额外控制措施）。还有其它许多研究都指出了机动车空气污染会对死亡率和经济都造成更大影响，
而这些研究结果还被认为是比较保守的。

!d
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Figure 2.9: Annual premature deaths under different scenarios
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3*/823.'8(=:(*.&'0(0'4'+03&'04(1/($&1/+<(.&'([/1.'8(I1/)8*9(+/8(',4'A&'0'(3*/ 09(.&'4'( /81/)4(A1.&(4191,+0(*0(&1)&'0('@5'3.'8(

195+3.4(1/(.'094(*-(,';',4(*-(50'9+.20'(9*0.+,1.:(82'(.*(+10(5*,,2.1*/(+/8(.*.+,(9*/'.+0:(='/' .4(*-(0'8231/)('91441*/4dD?(

$*/418'01/)( .&'( 195+3.4( 1/( F24.( .&'( .&0''(31.1'4(*-(E'1F1/)<(G&+/)&+1<(+/8(%1+/F1/<( .&'(#950*;'8([0=+/(S0*)0+9(A*2,8(4+;'(+/(

+881.1*/+,(d<cee(,1;'4(1/(.&'(:'+0(!edD?(L&1,'(.&'('91441*/4(0'823.1*/(14(;'0:(49+,,<(1.(&+4(+(,+0)'0(195+3.(*/(9*0.+,1.:(='3+24'(*-(.&'(

&1)&'0('@5*420'(0+.'(1/(.&'4'(,+0)'(31.1'4?(

15 As previously reported, two recent studies by Zhang et al. found premature mortality rates in the years 2000 through 2005 associated with air pollution 
from all sources to be up to 10 times higher than the ICCT ndings, with the value of the impacts also an order of magnitude higher. The UK government 
recently publicized ndings by the European Environment Agency that premature deaths in that country could be as high as 50,000 per year, or 10 percent 
of all deaths (House of Commons, Environmental Audit Committee, Air Quality. Fifth Report of Session 2009-10. March 22, 2010). In this analysis, the 
percentage of deaths due to air pollution from vehicles varied between 0.2 percent and three percent at the extreme (2030 emissions with no additional 
controls in place). Many other studies have also reported much higher impacts of air pollution from vehicles both in terms of mortality rates and economic 
impacts, suggesting that these study results should be considered conservative.
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改善燃料经济性政策将有效节省燃料并减少二氧化碳排放，同时将中国在这一政策领域的地位推向世界领先位置（图

!?de和图!?dd）。到!e"e年，根据估算，较之现行管理措施，实施强化方案将节省abe亿加仑燃料。另外，颗粒物的减少还

会带来附加的气候变化收益，因为颗粒物排放的减少直接减少了具有重大气候影响危害的黑炭的排放（图!?d!）。

图2.10: 现行方案、改善方案和强化方案情景下的CO2 排放趋势2010 – 2030年

(

!!



D` Da

Overview of China's Vehicle Emission Control Program
Past Successes and Future Prospects

D` Da

V881.1*/+,( 1950*;'9'/.4( .*( .&'( -2',('3*/*9:(50*)0+9(A1,,(:1',8(42=4.+/.1+,( -2',( 4+;1/)4(+/8(+;*18'8(3+0=*/(81*@18'( 6$i!7(

'91441*/4(+4(A',,(+4(3'9'/.($&1/+g4(5*41.1*/(+4(+(),*=+,(,'+8'0(1/(.&14(5*,13:(+0'/+(6H1)20'4(!?de(+/8(!?dd7?(#/(!e"e<(1.(14('4.19+.'8(

.&+.( .&'(G.0*/)(S0*)0+9(A1,,(4+;'(0*2)&,:(ab(=1,,1*/()+,,*/4(*-(-2',(+4(3*95+0'8(.*(.&'(=+4',1/'(43'/+01*?( (#/(+881.1*/<( .&'0'(+0'(

3*/418'0+=,'(3,19+.'(3*B='/' .4(+44*31+.'8(A1.&(8'30'+41/)(5+0.132,+.'(9+..'0('91441*/4(82'(.*(.&'(-+3.(.&+.(=,+3J(3+0=*/—.&'(&1)&,:(

5*.'/.(3,19+.'(-*031/)(+'0*4*,(.&+.(14(+(42=4'.(*-(SPB14(0'823'8(+4(A',,(6H1)20'(!?d!7?(

(

Figure 2.10: CO2 emission trends for BAU, Improved and Strong Programs, 2010 – 2030
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图 2.11: 部分国家/地区燃料经济性水平和法定目标值的发展趋势2002 – 2030年
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Figure 2.11: Fuel economy trends of select countries/regions, 2002 – 2030
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图 2.12: 现行方案、改善方案和强化方案情景下的黑炭排放趋势2010 – 2030年

在接下来的七章中，我们将从多方面分析现行的车辆污染控制方案，并与国际最佳经验进行比较。通过比较能够帮助

我们提出推荐意见，改进现行方案，在未来的de年中，挽救中国更多人的生命。

(
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Figure 2.12: Black carbon trends for BAU, Improved and Strong Programs, 2010 – 2030
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